· Jak  opisujemy ruch  ?

Wymagania na ocenę dopuszczającą:

	-rozumie, że do opisu ruchu ko​nieczny jest wybór układu odnie​sienia,

-wie , że ruch polega na zmianie  położenia ciała w czasie 

-umie określić położenie ciała  względem określonego układu odniesienia i w jedno i dwuwymiarowym układzie  współrzędnych

	- zna pojęcie toru, odróżnia pojęcia –droga, - tor
-potrafi odróżnić ruch prostoliniowy od krzywoliniowego,

-wie co to jest tor ruchu , droga 

-zna podstawową jednostkę drogi,

-wie, jakimi symbolami literowymi oznaczamy drogę  raz jej  jednostki, 

	- wie, że jeżeli ciało w jednakowych odstępach czasu przebywa jednakowe drogi, to porusza się ono ruchem jednostajnym,
- zna jednostki prędkości,

-  potrafi podać przykłady  ciał poruszających się ruchem jednostajnym prostoliniowym 

	- wie, że prędkość jest wielkością wektorową i zna cechy wektora,
- wie, że w ruchu prostoliniowym, jednostajnym wartość prędkości jest stała,

	- umie obliczyć w prostych przykładach, szybkość średnią z jaką porusza się ciało,
- rozumie konieczność przestrzega​nia przez użytkowników dróg znaków ograniczenia szybkości,

	-potrafi rozwiązywać zadania związane z  przeliczaniem  jednostek szybkości i ruchem jednostajnym  o różnym stopniu trudności 

	-potrafi rozpoznać przykłady ruchów przyspieszonych i opóźnionych,

-wie, że gdy szybkość ciała maleje porusza się ruchem opóźnionym, a gdy rośnie – przyspieszonym,

-potrafi odczytać z wykresu υ (t) szybkość ciała w danej chwili oraz jej przyrost w danym przedziale czasu,

	-wie, że w ruch jednostajnie przyspieszonym Δ υ jest jednakowe w jednakowych odstępach czasu,

-wie co to jest przyspieszenie, 

-zna podstawową jednostkę przyspieszenia,

-wie, jakimi symbolami literowymi oznaczamy przyspieszenie  oraz jego jednostkę,

	-wie, ze w ruchu jednostajnie przyspieszonym w jednakowych odstępach czasu ciało przebywa coraz to większe drogi,

	-wie, ze w ruchu opóźnionym w kolejnych odstępach czasu ciało przebywa coraz krótsze drogi,


Wymagania na ocenę dostateczną:

	-wie co to jest układ odniesienia, 

-potrafi podać przykłady układów odniesienia,  


	·           - że ruch jest pojęciem względnym  

·            -potrafi   odróżnić spoczynek od ruchu i podać      

·           przykłady względności ruchu, 

-zna i rozróżnia pojęcia: tor, droga, przemieszczenie,

-potrafi  rozróżnić rodzaje ruchów ze względu na kształt toru ruchu i nazwać je poprawnie 

-potrafi obliczyć  drogę znając współrzędne  początku i końca ruchu ciała 

	- umie obliczyć wartość prędkości w ruchu jednostajnym prostoliniowym,
- potrafi przeliczać jednostki prędkości,

-  wie jakie warunki  muszą być spełnione , aby ciało poruszało się ruchem  prostoliniowym jednostajnym 

	- potrafi podać cechy wektora prędkości w wybranych przez siebie przykładach,
-potrafi odczytać z  wykresu s(i) drogę przebytą we wskazanym czasie, 
-wie, że w ruch jednostajnym υ=s/t

-wie, że drogę możemy obliczyć jako pole powierzchni prostokąta pod wykresem,

	-rozróżnia szybkość chwilową i szybkość średnią,

-wie, co to jest szybkość chwilowa i szybkość średnia,

wie, ze szybkość chwilową odczytujemy na szybkościomierzu,

	-wie, ze w ruchu jednostajnie przyspieszonym, szybkość rośnie jednakowo w każdej jednostce czasu,

-potrafi odróżnić ruch przyspieszony od ruchu jednostajnie przyspieszonego,

- na podstawie danych potrafi narysować wykres zależności υ (t) dla w/w ruchów,

	-wie, że w ruchu jednostajnie przyspieszonym a=const

-potrafi wyjaśnić sens wartości przyspieszenia np.2m/s2
-wie, w jakim przypadku można korzystając ze wzoru a= υ /t

-wie, ze ciał spadają na Ziemię  ruchem jednostajnie przyspieszonym, a =g=~10m/s2

	-zna wzory na drogę w ruchu jednostajnie przyspieszonym: s=1/2at2 i s=1/2 υt ,

-wie, że w ruchu jednostajnie przyspieszonym drogę  obliczamy także jako pole pod wykresem  υ (t)

	-wie, ze w ruchu jednostajnie opóźnionym, szybkość maleje  jednakowo w każdej jednostce czasu,

-wie, że w ruchu jednostajnie opóźnionym drogę  obliczamy także jako pole pod wykresem  υ (t),

-wie, co to jest droga hamowania,


Wymagania na ocenę dobrą:

	-potrafi opisać położenie dowolnego ciała we wskazanym układzie współrzędnych
-potrafi sporządzić i interpretować  wykresy opisujące położenie ciała 

	-potrafi wyjaśnić , co to znaczy, ze ruch i spoczynek są względne,

- potrafi użyć symbolu Δ do zapisu przedziału czasu i zmiany współrzędnej,

	- potrafi wyjaśnić, że droga i czas w ruch jednostajnym prostoliniowym są wprost proporcjonalne,

- potrafi sporządzić wykresy zależności  s(t) i V(t) dla w/w rodzaju  ruchu 

	P  -potrafi rozwiązywać zadania wykorzystując poznane zależności dla ruchu jednostajnego prostoliniowego,

-potrafi sporządzić wykres v (i) dla ruchu jednostajnego,

-mając dane drogę i czas potrafi obliczyć  szybkość,

	- potrafi uzasadnić dlaczego w ruchu  po linii  prostej w tę samą stronę szybkość równa jest wartości prędkości,

	-potrafi opisać doświadczenie, na podstawie którego można określić rodzaj ruchu ciała,

	-zna wzór na wartość przyspieszenia i potrafi je obliczyć znając υ , υ 0 i t,

- potrafi wyjaśnić, że gdy υ 0 , to w ruch jednostajnie przyspieszonym czas i szybkość  są  wprost proporcjonalne,

	- korzystając z poznanych wzorów na drogę potrafi ją obliczyć ( gdy υo=0 ),

	-potrafi sporządzić wykres υ (t) dla tego ruchu,-potrafi obliczać drogę w  ruchu jednostajnie opóźnionym,  


Wymagania na ocenę bardzo dobrą:

	- potrafi samodzielnie dobrać układ odniesienia, związać z nim układ współrzędnych i opisać w tym układzie połażenie lub jego zmianę

	- potrafi sformułować definicję ruch jako zmianę położenia ciała  w danym układzie odniesienia

	-na podstawie danych potrafi przygotować układ współrzędnych i poprawnie go opisać, a następnie narysować wykres,

	- korzystając z wykresu s(t) dla ruchu jednostajnego potrafi sporządzić wykres v (t),
-dysponując wykresem v (t) w tym ruchu, potrafi wykonać wykres zależności s(t),

-potrafi obliczyć , każda z wielkości wyst. we wzorze υ=s/t  mając dwie pozostałe,

	-wie, ze do opisu ruchów krzywoliniowych wprowadza się  ,,przemieszczenie’’,

-wie, że szybkość to wartość prędkością prędkość jest wielkością wektorową

	-porównując kilka wykresów  υ (t),

-potrafi wskazać ruch ciał, którego szybkość rosła najszybciej.

	-znając wartość przyspieszenia potrafi sporządzić wykres v(t),

-potrafi obliczyć , każdą z wielkości wyst. we wzorze a=υ/t  mając dwie pozostałe,

	-potrafi obliczyć , każdą z wielkości wyst. we wzorach na drogę   mając pozostałe, (w ruchu jednostajnie przyspieszonym)

-wie, ze drogi przebyte w kolejnych sekundach ruchu maja się do siebie jak kolejne liczby nieparzyste,

-potrafi rozwiązywać zadania graficzne i obliczeniowe z wykorzystaniem poznanych zależności,

	- potrafi obliczyć , każdą  z wielkości wyst. we wzorach na drogę   mając pozostałe, (w ruchu jednostajnie opóźnionym)

- potrafi uzasadnić, dlaczego do opisu ruchu opóźnionego wprowadza się wielkość zwaną opóźnieniem,

	


· Siły w przyrodzie. 

Wymagania na ocenę dopuszczającą:

	· Potrafi wymienić różne rodzaje oddziaływań,

· Potrafi na prostym przykładzie wykazać wzajemność oddziaływań,

· Potrafi użyć pojęcia siły do opisu oddziaływań,

	· Potrafi odczytać w doświadczeniu wartości sił składowych i wartość siły wypadkowej,

· Wie, że dwie siły działające na ciało równoważą się, jeżeli mają taki sam kierunek i wartość i przeciwne zwroty,

	· Potrafi zmierzyć siły wynikające z  wzajemnego oddziaływania ciał i stwierdzić, ze mają jednakową wartość,

· Zna treść III zasady dynamiki.

	· Potrafi w prostych przykładach wskazać siły działające na ciało i równoważące dla ciała spoczywającego.

· Wie, ze ciało spoczywa lub porusza się ruchem jednostajnym jeżeli siły działające na nie równoważą się,

· Zna treść I zasady dynamiki.

	· Potrafi naszkicować siłę ciężkości działającą  na dane ciało,

· Wie, ze siła sprężystości to siła, która stara się przywrócić  początkowy kształt ciału,

	· Wie, że na ciała poruszająca się w powietrzu działa siła oporu powietrza,

· Wie, ze jedna z przyczyn tarcia jest chropowatość powierzchni  trących ciał,

· Potrafi wymienić sposoby zwiększania i zmniejszania tarcia,

	· Potrafi wykonać doświadczenie wykazujące, że na ciało zanurzone w cieczy działa siła wyporu,

· Wie, że na poruszający się z dużą szybkością samolot działa siła nośna,

	· Zna treść II zasady dynamiki.

	· Potrafi podać przykłady występowania zjawiska odrzutu.


Wymagania na ocenę dostateczną:

	· Rozpoznaje na przykładach oddziaływania bezpośrednie i na odległość,

· Rozpoznaje na przykładach statyczne i dynamiczne skutki oddziaływań,

	· Potrafi graficznie wyznaczyć wypadkową sił o tym samym kierunku,

· Potrafi graficznie wyznaczyć siłę równoważąca inną siłę,

	· Wie, ze siły wzajemnego oddziaływania mają jednakowe wartości i kierunek, a przeciwne zwroty i punkty przyłożenia,

· Zna nazwę ,, zasada akcji i reakcji”,

· Wie, że twórcą zasad dynamiki był Isaac Newton.

	· Wie, że słowo ,, bezwładność” ma dwa znaczenia: jest to zjawisko i cecha ciał,

· Wie, na czym polega zjawisko bezwładności,

· Zna związek bezwładności z masą ciała,

· Rozumie  treść  I zasady dynamiki.

	· Wie, ze siłę ciężkości przyczepiamy w środku ciężkości ciała,

· Wie, ze siła sprężystości sprężyny jest wprost proporcjonalna jej wydłużenia,

· Wie, ze do budowy siłomierza wykorzystujemy siłę sprężystości,

· Wie, ze na ciało spoczywające podłoże działa siłą sprężystości,

	· Wie, że wartość siły oporu powietrza rośnie wraz ze szybkością ciała,

· Potrafi podać przykłady, w których występuje siła tarcia,

· Potrafi podać przykłady pożytecznego i szkodliwego działania siły tarcia,

	· Wie, od czego zależy wartość siły wypou ,

· Wie, dlaczego statek może pływać częściowo zanurzony,

	· Wie, że pod wpływem działania stałej siły ciało porusza się ruchem jednostajnie przyspieszonym,

· Wie, ze przyspieszenie ciała jest wprost proporcjonalne do wartości siły wypadkowej,

· Wie, ze przyspieszenie ciała jest odwrotnie proporcjonalne do masy tego ciała,

	· Zna wzór na pęd,

· Potrafi podać przykłady  zachowania pędu dla układu ciał początkowo spoczywających,


Wymagania na ocenę dobrą:

	· Potrafi wymienić rodzaje oddziaływań na odległość i bezpośrednie oraz podać ich przykłady,

· Potrafi wskazać i nazwać źródła sił działających na ciało,

· Potrafi w dowolnym przykładzie wskazać siły działające na ciało, narysować wektory tych sił, oraz podać ich cechy,

	· Potrafi wyznaczyć wypadkową kilku sił działających wzdłuż jednej prostej,

· Potrafi narysować siłę równoważącą kilku sił działających wzdłuż jednej prostej.

	· Potrafi wyjaśnić dlaczego III zasadę dynamiki  nazywamy ,, zasadą akcji i reakcji”,

	· Stosuje  I zasadę dynamiki do wyjaśniania zjawisk  z własnego otoczenia,

	· Potrafi określić położenie środka ciężkości,

· Wie, ze wydłużenie sprężyny jest wprost proporcjonalne do siły działającej na to ciało,

· Potrafi zastosować III zasadę dynamiki do wyjaśnienia oddziaływania  np. odważnika na sprężynę,

· Wie, kiedy pojawiają się w danym ciele siły sprężystości,

	· Wie, od jakich czynników zależy  wartość siły tarcia,

	· Wie, że siła wyporu jest siłą wypadkową 

· Wie, że dla ciała pływającego jest spełniona I zasada dynamiki,

· Potrafi wyjaśnić pochodzenie siły nośnej., Zna wzór na siłę wyporu,

	· Potrafi zapisać za pomocą wzoru II zasadę dynamiki,

· Potrafi obliczyć każdą z  wielkości znając dwie pozostałe,

· Potrafi korzystać ze wzorów:F= mg,  V=gt,        1

                                                                         s=2 gt2

	· Wie, że pęd jest wielkością wektorową,,  Potrafi obliczyć każdą wielkość ze wzoru na pęd, jeśli ma dwie pozostałe,


Wymagania na ocenę bardzo dobrą:

	Potrafi graficznie wyznaczyć siłę wypadkową dwóch sił działających w stosunku do siebie pod dowolnym kątem.

	· Potrafi wektorowo zapisać III zasadę dynamiki,

	· Wie, ze siły równoważące się mogą mieć  różne cechy,

· Potrafi wskazać cech danej siły.

	· Potrafi stosować zasady dynamiki w rozwiązywaniu problemów, w których występują siły ciężkości i sprężystości,

	· Umie wyjaśnić zjawisko tarcia na podstawie oddziaływań międzycząsteczkowych,

· Potrafi rozwiązywać jakościowe problemy dotyczące siły tarcia,

	· Potrafi objaśnić wielkości występujące we wzorze na siłę wyporu,

	· Potrafi rozwiązywać zadania ilościowe i jakościowe dotyczące II zasady dynamiki.

	· Wie, że siły którymi ciała wzajemnie oddziałują nazywamy siłami wewnętrznymi,

· Potrafi zapisać wektorowo zasadę zachowania pędu.


· Praca, moc, energia mechaniczna 

Wymagania na ocenę dopuszczającą:

	· Wie, że pojęcie pracy w fizyce na inne znaczenie niż w języku potocznym, potrafi je rozróżniać i podawać przykłady,
· Zna jednostkę pracy 1 J (dżul) 

· Rozpoznaje przykłady wykonywania pracy mechanicznej,

	· Wie, że różne urządzenia mogą wykonywać tę samą prace z różną szybkością tzn. mają różną moc,

· Potrafi w prostych przykładach rozróżniać urządzenia o różnej mocy,

· Wie, że jednostką mocy jest 1W ( wat)

	· Potrafi wskazać przykłady układów ciał w życiu codziennym, 

· Wie, że jednostka pracy jest taka sama jak pracy tzn. 1 J,

· Wie, że praca wykonana nad ciałem może być ,,zmagazynowana ‘’ w formie energii i że ciało posiada energię, gdy jest zdolne wykonać pracę,

	· Potrafi wskazać przykłady ciał posiadających energię potencjalną grawitacji i sprężystości,

· Rozróżnia ciała posiadające energię potencjalną grawitacji od sprężystości,

· Wie, ze Ep grawitacji zależy od jego masy i odległości od Ziemi,

	· Uczeń potrafi wskazać przykłady ciał posiadających energię kinetyczną 

· Wie, że Ek posiadają ciała będące w ruchu,

· Wie, ze Ek zależy od masy ciała i jego szybkości,

	· Potrafi podać przykłady  przemiany Ek w Ep  i na odwrót

· Potrafi na prostym przykładzie omówić przemiany energii,


Wymagania na ocenę dostateczną:

	· Zna definicję pracy W= Fs, wie, w jakich przypadkach może się nią posłużyć,

· Zna definicję 1J,

· Potrafi wyrazić 1j w jednostkach podstawowych SI,

	· Wie, że o mocy decyduje praca wykonywana w jednostce czasu,

· Potrafi obliczyć moc korzystając z definicji,

· Potrafi wyjaśnić, co to znaczy, że moc urządzenia wynosi np. 200W,

· Zna jednostki pochodne 1kW, 1MW,

	· Wie, że przyrost energii układu jest równy pracy,

· Potrafi wskazać czynności, jakie należy wykonać, aby układ zyskał energię wykonanej nad tym układem,

· Potrafi rozpoznać w przykładach ciała zdolne do wykonania pracy,

	· Rozumie sens tzw. poziomu zerowego,

· Umie obliczać Ep ze wzoru,

	· Umie obliczać Ek ze wzoru,

	· Wie, że jeżeli nie ma porów ruchu to suma energii układu jest stała, 

· Zna i rozumie zasadę zachowania energii, 


Wymagania na ocenę dobrą:

	· Potrafi obliczyć pracę w prostych przykładach korzystając z w/w wzoru i wie, w jakich przypadkach można go stosować,
· Potrafi dowolnie przekształcać w/w wzór, aby obliczyć pozostałe wielkości, oraz sprawdzić to na jednostkach,

	· Potrafi obliczać wielkości z wzoru na moc mając dwie pozostałe,

· Potrafi przeliczać jednostki mocy,

· Zna jednostkę mocy 1KM,

	· Potrafi wskazać siły zewnętrzne i wewnętrzne działające na układ,

· Wie, jakie siły nazywamy wewnętrznymi a jakie siłami zewnętrznymi układu,

· Potrafi na przykładach wskazać źródła tych sił, 

	· Potrafi obliczać  m i h ze wzoru na Ep,

· Wie, że zmiana Ep zależy od odległości pomiędzy ciałami, a nie od toru, jakimi poruszały się ciała, 

· Uczeń potrafi obliczyć energię potencjalną Ep=mgh oraz ze wzoru  W =( E

	· Potrafi obliczyć masę ze wzoru na Ek,

	· Potrafi wykazać słuszność zasady zachowania energii,

· Potrafi rozwiązywać proste zadania dotyczące zasady zachowania energii,


Wymagania na ocenę bardzo dobrą:

	· Potrafi sporządzić wykres F(s) dla F= const

· Potrafi obliczać z wykresu F(s) pracę wykonaną na dowolnej drodze,

	· Potrafi rozwiązywać zadania korzystając z poznanych wzorów,

	· Potrafi zapisać równaniem zmianę energii mechanicznej układu i wykorzystać je w zadaniach,

	· Potrafi dowolnie przekształcać w/w wzór, aby obliczyć pozostałe wielkości, oraz sprawdzić to na jednostkach,

· Potrafi rozwiązywać zadania  problemowe związane, z Ep, 

	· Uczeń potrafi obliczyć energię kinetyczną  oraz ze wzoru  W =( E 

· Potrafi dowolnie przekształcać w/w wzór, aby obliczyć pozostałe wielkości, oraz sprawdzić to na jednostkach,

· Uczeń potrafi rozwiązywać zadania rachunkowe i problemowe związane z energią kinetyczną, 

	· Potrafi rozwiązywać zadania problemowe i rachunkowe dotyczące  zasady  zachowania energii,


· Przemiany energii w zjaw. cieplnych 

Wymagania na ocenę dopuszczającą:

	· Wie, ze zmianie temperatury ciała towarzyszy zmiana energii wew.,

· Wie, ze energię wewnętrzną wyrażamy w 1J ( dżul),

· Potrafi podać przykłady, w których energia wew. ciała wzrasta poprzez wykonanie pracy,

	· Uczeń wie, że energie wewnętrzna ciała można zmienić przez przekazywanie ciepła (cieplny przepływ energii), 

· Potrafi podać przykłady w/w zjawiska, 

· Wie, że proces cieplny trwa do chwili wyrównania temperatur,

· Potrafi wskazać przykłady przewodników i izolatorów oraz ich zastosowanie,

	· Wie, ze do ogrzania 1 kg różnych substancji o 1o C, potrzeba dostarczyć różne ilości ciepła

· Wie, ze ciepło jest jedną z form energii i wyrażamy ją w 1J ( dżul).

	· uczeń potrafi nazwać poszczególne procesy zmian stanów skupienia 

· potrafi wskazać poszczególne  zjawiska występujące w przyrodzie,

· wie, że podczas topnienia ciało musi mieć temp. topnienia i pobierać energię, podczas krzepnięcia – temp. krzepnięcia i oddawać energię,

· wie, że podczas parowania ( wrzenia) ciał pobiera energię, a podczas skraplania oddaje energię,


Wymagania na ocenę dostateczną:

	· Rozumie pojęcie „energia wewnętrzna”,

· Potrafi rozpoznawać przykłady zmiany energii na skutek wykonania pracy,

· Wie, ze temperatura jest miarą średniej energii kinetycznej cząsteczek,

	· Wie, energia cieplna może być tylko przekazywana od ciała o temperaturze wyższej od ciała o temperaturze niższej,

· Potrafi podać przykłady z życia codziennego świadczące słuszności I zasady term. 

· Wie, ze cieplny przepływ energii może odbywać się przez przewodzenie, konwekcję i promieniowanie,

· Potrafi podać i rozpoznawać odpowiednie przykłady w/w zjawisk,

· Potrafi wskazać przykłady świadczące o słuszności I zasady termodynamiki,

	· potrafi objaśnić sens fizyczny ciepła wł.,

· wie, w jakich jednostkach wyraża się ciepło właściwe, 

· wie, ze ilość ciepła potrzebna  do ogrzania substancji jest wprost  proporcjonalna do jej masy i przyrostu temperatury 

· potrafi wyjaśnić co to znaczy np., ze ciepło wł. wody jest duże i  wynosi 4200J/kgoC

· rozumie znaczenie tego faktu w przyrodzie

	· wie, że podczas topnienia woda pobiera ciepło = 335 kJ  na 1 kg i potrafi wyjaśnić znaczenie tego faktu w przyrodzie,


Wymagania na ocenę dobrą:

	· Potrafi wyjaśnić, dlaczego podczas ruchu z tarciem nie jest spełnione zasada zachowania energii,

· Potrafi wyjaśnić, kiedy energia wewnętrzna rośnie, a kiedy maleje,

	· Potrafi wyjaśnić w/w zjawisko na podstawie znajomości kinetyczno- molekularnej  teorii budowy materii 

· potrafi wyjaśnić na czym polega zjawisko konwekcji,

· Zna i rozumie I zasadę termodynamiki,

	· potrafi obliczać ciepło ze wzoru Q=mcΔt,

	· potrafi wyjaśnić dlaczego podczas topnienia i krzepnięcia temperatura ciała nie zmienia się,

· potrafi objaśnić na co wykorzystywana jest energia dostarczana podczas parowania i wrzenia,


Wymagania na ocenę bardzo dobrą:

	· Potrafi rozwiązywać zadania problemowe związane z przemianą energii mechanicznej w wewnętrzną i odwrotnie,

· Wie, ze przy odkształceniach sprężystych energia wew. nie zmienia się.

	· potrafi wyjaśnić zjawiska z życia codziennego na podstawie zasady zachowania energii mech. i wewnętrznej układu 

· potrafi uzasadnić dlaczego w cieczach i gazach cieplny przepływ energii odbywa się głownie przez konwekcję,

	· potrafi rozwiązywać zadania  rachunkowe i problemowe dotyczące ciepła właściwego.

· potrafi obliczać każdą wielkość ze wzoru Q=mcΔt,

	· potrafi  rozwiązywać zadania problemowe dotyczące procesów zmian stanów skupienia 

· potrafi zinterpretować wykres zależności temp. od dostarczonego ciepła, uwzględniający zamiany stanu skupienia.


· Drgania i fale sprężyste 

Wymagania na ocenę dopuszczającą:

	· potrafi wymienić cechy ruch drgającego i wie co to są drgania gasnące i wymuszone 

· wie co to jest wahadło, 

· potrafi podać przykłady ruch drgającego z najbliższego otoczenia,

· wie, ze okres wahadła matematycznego zależy od jego długości,

	· Wie, ze fale sprężyste nie mogą poruszać się w próżni,

· Zna rodzaje fal sprężystych : poprzeczna i podłużna,

· Podaje przykłady w/w fal,

	· wie,  co to jest fala kolista i płaska i wie w jaki sposób można je wytworzyć,

· potrafi odróżnić i scharakteryzować w/w rodzaje  fal,

· wie , że dwie fale mogą się na siebie  nakładać ( interferować),

	· wie co może być źródłem dźwięku i wie, że źródłem dźwięków wydawanych przez człowieka są struny głosowe,

· Wie, że zbyt głośna muzyka i hałas  są szkodliwe dla zdrowia

· Wie, że fale dźwiękowe nie mogą  rozchodzić się w próżni i wie z jaką szybkością porusza się fala dźwiękowa w powietrzu i wodzie,

	· Potrafi wyjaśnić zjawisko powstawania echa i pogłosu ,

· Wie, jaką rolę pełni błona bębenkowa ucha, 


Wymagania na ocenę dostateczną:

	· potrafi wyjaśnić co to jest  amplituda, okres, częstotliwość, potrafi podać ich oznaczenia i jednostki 

· zna wzór opisujący związek częstotliwości z okresem i potrafi go stosować

· Wie,  że okres drgań wahadła  dla małych amplitud  nie zależy od  amplitudy lecz od jego długości,

· Potrafi wyjaśnić co  to znaczy, ze częstotliwość wynosi np. 15 Hz,

· Rozumie, ze dla podtrzymania ruchu drgającego należy dostarczać energii,

	· wie, ze szybkość rozchodzenia się fali jest stała w danym ośrodku,

· zna pojęcia szybkość rozchodzenia się fali, długość fali, ich jednostki i oznaczenia literowe,

· poprawnie posługuje się pojęciem kierunek rozchodzenia się fali, 

· potrafi scharakteryzować falę  podłużną i poprzeczną

	· wie na czym polega zjawisko odbicia fali oraz zjawisko ugięcia fali ( dyfrakcji),

· wie co dzieję się  z falą płaską  po przejściu przez otwór  o wymiarach zbliżonych do długości tej fali

· potrafi wyjaśnić na czym polega zjawisko interferencji fal

	· wie, , że pewne fale podłużne to fale akustyczne i zna granice częstotliwości w których mieszczą się fale akustyczne,

· rozumie pojecie szybkości ponaddźwiękowej, 

· wie, że dźwięk może być zapisany na taśmie magnetycznej lub płycie CD,

	· wie na czym polega zjawisko ugięcia i odbicia fali głosowej i potrafi je wyjaśnić,

· wie co to są ultradźwięki , infradźwięki, jak powstają , jaki jest zakres ich częstotliwości oraz jakie jest ich zastosowanie,


Wymagania na ocenę dobrą:

	· Potrafi wyjaśnić zjawisko izochronizmu,

· Wie, że okres drgań wahadła jest wprost proporcjonalny do pierwiastka z jego długości,

· Potrafi obliczyć okres drgań, gdy jest znana częstotliwości i odwrotnie,

· Wie, co należy zrobić, aby wyregulować zegar wahadłowy,

	· potrafi objaśnić na przykładzie dlaczego fale przenoszą energię, a nie przenoszą masy,

· poprawnie posługuje się pojęciami długość fali, szybkość rozchodzenia się fali, grzbiet i dolina fali,

· potrafi obliczyć długość fali  ze wzorów: λ =v/f  oraz λ =v . T,

·  wie , ze szybkość rozchodzenia się fali zależy od rodzaju ośrodka 

· Wie, że om gęstszy ośrodek tym szybciej rozchodzi się  fala.

	·  wie, że w wyniku interferencji fal powstają miejsca wzmocnień i wygaszeń drgań  cząstek ośrodka,

	· Wie , jakimi wielkościami charakteryzującymi dźwięki mogą różnić się dźwięki,

· wie, że wysokość dźwięku wiąże się  z częstotliwością fali,

· wie, jakie wielkości charakteryzujące dźwięk można mierzyć, a jakie są rozpoznawalne przez ucho,

· wie, ze fale dźwiękowe mogą rozchodzić się tylko w ośrodkach sprężystych.

	· potrafi wskazać zastosowania ultradźwięków i infradźwięków,


Wymagania na ocenę bardzo dobrą:

	· potrafi opisać zmiany szybkości ciała w ruchu drgającym,

· potrafi uzasadnić dlaczego ciało drgające porusza się  na przemian ruchem przyspieszonym lub opóźnionym.

	· wie, że fale podłużne mogą rozchodzić się w ciałach stałych, cieczach i gazach, a  fale poprzeczne tylko w ciałach stałych,

· stosuje poznane wzory i zależności do rozwiązywania zadań problemowych,

	· potrafi omówić na rysunku powstawanie ,,pasów wzmocnień i osłabień”,

	· Potrafi naszkicować wykresy obrazujące drgania cząstek ośrodka w którym rozchodzą się dźwięki wysokie i niskie, głośne i ciche.

	· wie, co jest jednostką poziomu natężenia dźwięków,

· zna pojęcie próg słyszalności i próg bólu,


· O elektryczności statycznej
WYMAGANIA KONIECZNE – NA OCENĘ DOPUSZCZAJACĄ:

· Uczeń wie, że ciała elektryzują się przez tarcie
· Wie, ze są dwa rodzaje ładunków
· wie, ze jednostka ładunku elektrycznego jest 1 coulomb (1C) 

· Wie, że ciał naelektryzowane  oddziałują na siebie wzajemnie 

· Wie, ze ładunki oddziałują silniej, gdy są bliżej siebie i gdy mają większą wartość 

· wie, że atom zbudowany jest z protonów, neutronów i elektronów –

· Wie, że elektrony mają elementarny ładunek ujemny. Protony dodatni, a neutrony są elektrycznie obojętne 

· Wie, ze w przewodnikach są elektrony ,,swobodne’’, a w izolatorach ,,związane’’

· Umie podać przykłady izolatorów i przewodników 

· zna niebezpieczeństwa związane z występowaniem zjawisk elektrycznych w przyrodzie 

· zna budowę elektroskopu i wie, do czego służy 

· wie, że wskazówka elektroskopu wychyla się, jeżeli zbliżymy do niego ciało naelektryzowane 

· wie , że elektryzowanie ciała  może nastąpić również przez dotknięcie ciałem naelektryzowanym 

· wie, co jest źródłem  pola elektrostatycznego 

· wie, ze na cząstkę naładowaną znajdującą się w polu  elektrycznym działa siała 

· wie , że jednostką napięcia jest 1 volt (1V) 

WYMAGANIA PODSTAWOWE – NA OCENĘ DOSTATECZNĄ:

· Uczeń wie, że ciała naelektryzowane jednoimiennie odpychają się, różnoimiennie przyciągają się 
· Wie, ze przez tarcie ciała elektryzują się różnoimiennie 

· Wie, jak odległość i wielkość ładunków ma wpływ na wielkość siły wzajemnego oddziaływania –

· Umie narysować wektory sił działających na punktowa ciała naelektryzowane 

· Wie , co to jest dipol i że cząsteczka wody jest dipolem

· Potrafi opisać jak zbudowany jest atom 

· wie, ze ciało naelektryzowane dodatnio posiada niedobór elektronów, a ujemnie- nadmiar elektronów 

· zna zasadę działania elektroskopu 

· zna zasadę zachowania ładunku elektrycznego 

· zna budowę neonówki  i zasadę jej działania-

· wie, na czym polega zjawisko indukcji elektrostatycznej 

· wie, co to znaczy , ze w jakimś obszarze istnieje pole elektryczne 

· potrafi narysować linie pola wytworzonego przez ładunki punktowe dodatnie i ujemne 

· Potrafi wyjaśnić, po jakim  torze porusza się w polu jednorodnym naelektryzowana kropla wody

· wie, ze napięcie między dwoma punktami leżącymi na jednej linii pola, zależy od odległości między tymi  punktami i od siły tego pola

WYMAGANIA ROZSZERZAJĄCE  – NA OCENĘ DOBRĄ:

· uczeń potrafi doświadczalnie stwierdzić stan naelektryzowania ciała 
· Potrafi wskazać w otoczeniu zjawiska elektryzowania ciał przez tarcie 

· Umie stosować prawo Coulomba w prostych zadaniach 

· wie, jak powstają jony dodatnie i ujemne 

· potrafi uzasadnić podział ciał  na izolatory i przewodniki na podstawie ich budowy wewnętrznej 

· potrafi wyjaśnić zjawisko przyciągania się drobnych ciał przez ciał ciało naelektryzowane

· potrafi  określić zna ładunku ciała naelektryzowanego przez zbliżenie go do elektroskopu naelektryzowanego ładunkiem wiadomego znaku 

· potrafi wyjaśnić, w jaki sposób następuje elektryzowanie  prze dotknięcie ciałem naelektryzowanym 

· wie, kiedy pole jest jednorodne a kiedy centralne 

· umie przedstawić graficznie pole jednorodne 

· uczeń zna zasadę działania piorunochronu

· umie graficznie przedstawić  pole układu dwóch ładunków punktowych 

· wie, że napięcie jest wielkością  fizyczną , której wartość możemy obliczyć ze wzoru U=W/q  

· potrafi obliczyć wartość napięcia korzystając z w/w wzoru 

WYMAGANIA DOPEŁNIAJĄCE  – NA OCENĘ BARDZO DOBRĄ:

· uczeń potrafi zaprojektować doświadczenie  potwierdzające słuszność prawa Coulomba

· potrafi narysować model atomu  wybranego pierwiastka , korzystając z układu okresowego 

· potrafi wskazać w otoczeniu przykłady elektryzowania ciał przez indukcję 

· potrafi wyjaśnić mechanizm wyładowań atmosferycznych 

· potrafi wyjaśnić zasadę zachowania ładunku elektrycznego 

· Potrafi opisać rodzaj ruchu cząstki naładowanej e polu elektryczny

· wie co to jest  i do czego służy akcelerator 

· potrafi rozwiązywać zadania z wykorzystaniem w/w wzoru 

· potrafi wykorzystać swoją wiedzę i umiejętności z działu elektrostatyka do rozwiązywania  złożonych zadań rachunkowych i problemowych 

